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[摘要] 农业作为我国第一产业，是国家基本民生保障产业，其发展关系到社会的稳定和国家的长治久安，在国家不断加大

对农业企业支持力度的同时，农业企业也要积极承担社会责任，这不仅能够推动企业可持续发展，还能促进社会稳定，保障

民生。基于此，以利益相关者理论、负责任创新理论和资源基础理论为理论基础，选择2014—2019 年农林牧渔业上市公司

为研究对象，考察涉农企业社会责任、研发投入与财务绩效之间的关系，以及研发投入在两者之间的中介作用。研究发现：

涉农企业积极履行社会责任可以帮助企业提升财务绩效；涉农企业社会责任的履行与企业在科技创新和研发中投入的资金强

度呈正相关关系；涉农企业在研发创新中的资金投入强度在企业社会责任履行与财务绩效的影响关系中起到部分中介作用。 
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山东省作为东部沿海地区的经济大省，自改革开放以来，在制度创新的驱动下，人口红利和后发优势

被充分激活，创造了1978—2016年间GDP年均12%的高速经济增长，被称为中国经济增长“第三极”
［1］

。与

之相关联的则是山东省也正在经历着深刻的人口结构变革
［2-3］

。山东省作为我国第二人口大省，人口数量

由1987年的7 889万人增长到2000年的8 975万人，并在2018年达到1.01亿人口，然而在山东省对计划生育

高度重视的影响下，山东省的人口自然增长率由16.3‰下降至4.5‰且在2019年进一步降低至4.3‰。随着

人口增长率的下降，人口老龄化持续加速。2003年的1∶1.004扩大至2018年的1∶1.032 9，性别失衡也成

为影响经济增长的重要因素之一。如Sagar（1998）等
［4］

认为，HDI没有考虑国家或地区收入分配差距问题，

故将相关指标予以补充。Biggeri和Mauro（2018）
［5-7］

为了衡量和评估中国各地区的发展状况和趋势，根

据我国实际情况，如袁卫等（2007）
［8］

为了衡量和评估中国各地区的发展状况和趋势。 

 



一、研究方法与数据（四号黑体） 

（一）研究方法（五号黑体） 

1.DEA-Malmquist 指数 

下面以 TE 模为例来研究光子晶体的光学特性。设光从左侧向右进入光子晶体，光波进入光子晶体可

以看成电磁波进入介质层并在介质中传播，首先来看光穿过单层介质的情况，设第݆层入射面上光波的电场

强度与磁场强度为൫ܧ，ܪ൯，出射面上光波的电场强度与磁场强度为൫ܧାଵ，ܪାଵ൯，根据麦克斯韦方程组

和边界条件可以得出： 

                       ൬ܧܪ൰ = ቆ cosߜ − ఎೖ sinߜ−݅ߟsinߜ cosߜ ቇ ൬ܧାଵܪାଵ൰ （1） 

其中，ߜ = ଶπఒ ݊݀cosߠ；λ 为波长；ߠ为入射角；݊ 与݀为݇介质层的折射率与厚度；ߟ = ටεబఓబ ݊cosߠ为݇层介质的光学导纳，（݇ = A、B）。 

令ࡹ = ቆ cosߜ − ఎೖ sinߜ−݅ߟsinߜ cosߜ ቇ，称ࡹ为݇介质层的传输矩阵。光在每一层介质中的传播特性都可以

用这样的传输矩阵来描述。 

（公式为可修改格式，标明正体、斜体，黑体，黑斜体，单个斜体字母也用公式编辑器编辑） 

2.控制变量 

①消费水平（Local），本文用社会消费品零售总额来表示。②外商直接投资（FDI），用 FDI 占该城市

GDP 的比重来表示。③政府干预程度（Gov），用政府财政支出占地区 GDP 的比重来衡量。 

3. 这一时期早期中国共产党人
1
借中共早期报刊的话语实践，为马克思主义在众多“主义”中卓然胜

出做出了历史性的贡献，并为马克思主义中国化的理论宣传开启了正确的方向，积累了成功的历史经验。

新时代开展以党史学习教育为重点的“四史”教育，实质也是进一步建构马克思主义话语权的过程。早期

中国共产党人的话语实践对当前“四史”教育构建中共党史的话语体系、构建马克思主义中国化的话语体

系具有直接的启示作用和借鉴意义。本文拟从以下三个方面加以分析。 

（二）确定各副中心城市的外围城市群 

分别求副中心城市南京、杭州和合肥的经济辐射半径，城市中的经济高质量发展水平最低，得分平均

为 0.221 143，所以公式（5）的 设为 0.1，而对于  的确定，依据公式：
max

2N
n S

  ，长三角地区的

占地面积 S 约为 358 000 km2，长三角各地级市个数 N 为 41，中心城市 maxn 为 4，中国与部分经济体服务

                                                             
1早期中国共产党人指中国共产党成立前后的中国马克思主义者，包括 1921 年正式建党前即已组建、参与

中共早期组织的马克思主义者。（注释或说明文字置当页下） 



业 GVC 分工地位比较如图 1。 

 
图 1 中国与部分经济体服务业 GVC 分工地位比较 

    资料来源：根据《人工智能行业市场前瞻与投资战略规划分析报告》整理而得 

（图中汉字为宋体，数字字体为Times New Roman，比例协调，图像整体清晰，标明出处） 

 

图2 为单通道系统下不同算法处理后的功率谱。经过传统FxLMS 算法降噪处理后的功率谱，其在中心

频率200 Hz、350 Hz、600 Hz处的幅值下降为13.8 dB。（数据与单位之间加空格） 

 

                              图2 不同中心波长下透射率随波长变化关系（图片清晰度高，像素300以上） 

通过对三系统综合指数的初步分析，可得知各系统整体发展水平和变化趋势。但是对于三者是否存在

协调发展关系仍无法得知，因此需要通过计算三系统的耦合度来判断三者的协同发展程度。利用公式（4）

（5）（7）计算得出三系统的耦合度如表1所示。 
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表1 服务业全球价值链分工地位影响因素实证结果 

变量 系数 t 值 

研发投入 0.045 858* 1.80 

人力资本 0.407 494 6*** 3.99 

人均国内生产总值 -0.028 091 9** -2.01 

工业化程度 0.313 205 7*** 3.82 

常数项 -4.413 308*** -5.85 

注：*、**、***分别表示在10%、5%及1%的置信区间上显著。（表格用小五号字，行列分明） 

 

三、我国人工智能产业的发展瓶颈 

笔者进一步把山东省划分为两大区域，即核心区域和外围区域，来研究经济、储蓄、人口结构三大系

统的变化发展与区域位置的关系。于外围区域的人口结构水平…… 
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